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1 OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW | PROJEKTANTOW SPRAWDZAJACYCH

wszystkich specjalnosci o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami

wiedzy techniczne;.

Zgodnie z trescig ustawy Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. oswiadczam, ze:

e projekt budowlany (techniczno-wykonawczy) do zamierzenia budowlanego: ,Remont

polegajacy na ociepleniu wraz remontem dachu budynku Osrodka Edukacji i Dyrekcji

Swietokrzyskiego Parku Narodowego”,

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej oraz, ze jest

kompletny z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzyc¢.

Architektura
Projektantka: mgr inz. arch. Dorota Mokrosinska

specjalnosé: architektoniczna

Konstrukcja
Projektantka: mgr inz. Barbara tabuzek

specjalnosé: konstrukcyjno-budowlana

Instalacje elektryczne

Projektant: mgr inz. tukasz Babilonski
specjalno$¢: elektryczna i elektroenergetyczna

Instalacje sanitarne

Projektant: mgr inz. Stawomir Walaszek
specjalnosé: instalacyjna w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,

wodociggowych i kanalizacyjnych

22/R-378/tOIA/06

MAP/0640/PWBKb/19

LUB/0213/POOE/06

LUB/0176/PWQS/10
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1 PODSTAWA OPRACOWANIA

— Umowa zawarta pomiedzy wykonawca a inwestorem,

Obowigzujgce normy oraz przepisy budowlane.

EKSPERTYZA TECHNICZNA

N

2.1 Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza stanu technicznego wiezby dachowej przekrywajacej
budynek Osrodka Edukacji i Dyrekcji Swietokrzyskiego Parku Narodowego.
Zakres opracowania obejmuje:

wizje lokalng,

opis ogdlny budynku,
opis konstrukcji wiezby dachowej,

ocene stanu technicznego,

opracowanie wnioskéw i zalecen.

2.2 Podstawy formalne i merytoryczne opracowania

[1] Zlecenie firmy NEOEnergetyka Sp.z 0.0, ul. Kleszczowa 15 A, 02 — 485 Warszawa.

[2] Wizja lokalna 3 lipca 2024 r.

[3] PN EN 1990 pazdziernik 2004: Eurokod. Podstawy projektowania konstrukgcji.

(4] PN EN 1991-1-1 pazdziernik 2004: Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1:
Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

[5] PN EN 1991-1-3 pazdziernik 2005: Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3:
Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie $niegiem.

[6] PN EN 1991-1-4: Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywania wiatru.

[7] PN-EN 1995-1-1: 2010 Eurokod 5. Projektowanie konstrukcji drewnianych. Cze$é 1-1. Reguty
ogolne i reguty dla budynkow.

[8] Dokumentacja archiwalna.

2.3 0Ogdlny opis konstrukgji

Przedmiotem opracowania jest ocena stanu technicznego wiezby dachowej przekrywajgcej budynek
Osrodka Edukacji i Dyrekcji Swietokrzyskiego Parku Narodowego zlokalizowanego w Bodzentynie przy
ulicy Suchedniowskiej 4 (rys. 3.1). Obiekt wzniesiono w 2001 r. w technologii tradycyjnej murowanej
i stanowi siedzibe Dyrekcji Swietokrzyskiego Parku Narodowego.

Obiekt rozplanowano na rzucie litery ,,L” o wymiarach rzutu 13,83x57,05 m i 14,97x37,17 m. Budynek
posiada cztery kondygnacje: piwnica, parter, I-wsze pietro oraz poddasze nieuzytkowe. W narozu przy
skrzyzowaniu ulic Wolnosci i Suchedniowskiej budynek posiada wiezyczke. Catkowita wysokosc
budynku wraz z wiezyczka wynosi 16,69 m.

Dach przekrywa drewniana wiezba dachowa pokryta blachodachéwka. Na rysunkach 2 do 6 pokazano

widok poszczegdlnych elewacji.
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Suchedniowskiej 4 (zrédto GeoPortal).

3 lipca 2024 10:02

Rys. 2 Widok elewacji potudniowej z wejsciem gtdwnym.
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3 lipca 2024 10:02 3 lipca 2024 10:04

Rys. 3 Widok elewacji potudniowej. Rys. 4 Widok elewacji zachodniej.

3 lipea 2024 10:06 " 3lipca 2024 10:07

Rys. 5 Widok elewacji pétnocno-wschodniej. Rys. 6 Widok elewacji wschodniej.

stronal®6



2.4 0goblny opis elementdéw konstrukcyjnych

Budynek Swietokrzyskiego Parku Narodowego zostat wybudowany w 2001 roku w technologii
tradycyjnej. Sciany piwnic wykonano z bloczkéw betonowych o gr. 38 cm, $ciany ocieplono
styropianem o gr. 4 cm i wykonano warstwe licowa z cegly klinkierowej. Sciany zewnetrzne nadziemna
wykonano o gr. 25 cm $ciany ocieplono styropianem o gr. 7 cm i wykonano warstwe licowg z cegly.
Sciany wiezyczki wykonano z gazobetonu o gr. 25 c¢m, ocieplone styropianem gr. 7 cm, otynkowane.
Stropy wykonano jako gestozebrowe, prefabrykowane Teriva.

Konstrukcje dachu stanowi drewniana wiezba dachowa wielopotaciowa o konstrukcji ptatwiowo-
kleszczowe;j.

2.5 Opis elementdéw konstrukcyjnych dachu

Konstrukcje dachu stanowi drewniana wiezba dachowa wielopotaciowa o konstrukcji ptatwiowo-
kleszczowej. Kat nachylenia potaci wynosi 38°.

Krokwie wykonano o przekroju 6x14 cm rozmieszczono co ok. 1,00 m. Krokwie wsparto na ptatwiach
o przekroju 14x14 cm, a ptatwie wsparto na stupach drewnianych 14x14 cm oraz dodatkowo
wykonano miecze10x10 cm. W kierunku poprzecznym wiezbe zestabilizowano kleszczami 2x6x14 cm.
Na krokwiach ufozono folie, pokrycie wykonano z blachodachéwki. Widok wiezby krokwiowej
pokazano na rysunkach 7 do 11.

3 lipca 2024 09:48 3 lipca 2024 09:45

Rys. 7 Widok ogdlny wiezby dachowe;j. Rys. 8 Widok ogdlny wiezby dachowej.
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3lipca 2024 09:45

Rys. 9 Widok ogdlny wiezby dachowej. Rys. 10 Widok ogdlny wiezby dachowe;j.

3 lipca 2024 09:45

Rys. 11 Widok ogdlny wiezby dachowe;j.
2.6 Ocena stanu technicznego

W trakcie wizji lokalnej wykonano przeglad stanu technicznego wiezby dachowej, kominéw oraz
elementow zewnetrznych. W zakresie wiezby dachowej stwierdzono silng degradacje kilku elementow
tj. krokwi koszowej wraz z ramg podpierajgcy (rys. 12 i 13), krokwi koszowej (rys. 14 do 17) oraz
fragmentéw murtat (rys. 18).
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3 lipca 2024 09:17 3 lipca 2024 09:17

Rys. 12 Widok uszkodzonej, niepodpartej krokwi Rys. 13 Uszkodzona drewniana rama
koszowej (K-2) podpierajgca krokwie i krokiew koszowa

3 lipca 2024 09:33

Rys. 14 Widok uszkodzonej krokwi koszowej (K-1)
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3 lipca 2024 09:31 3 lipca 2024 09:33

Rys. 16 Widok uszkodzonej krokwi koszowej (K-
Rys. 15 Widok uszkodzonej krokwi koszowej (K- 1)

1)

3 lipca 2024 09:32

Rys. 17 Widok uszkodzonej krokwi koszowej (K-1)
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3 lipca 2024 09:34 3 lipca 2024 09:20

Rys. 18 Widok uszkodzonej murtaty Rys. 19 Widok wiadra petnego wody.

Ponadto w trakcie wizji lokalnej stwierdzono liczne nieszczelnosci w pokryciu dachowym. Na poddaszu
rozmieszczono wiadra zbierajgce przeciekajgca przez pokrycie wode. Podczas wizji lokalnej czes¢ z tych
wiader byta wypetniona wodg, z Uzytkownik przekazat informacje, ze wiadra te sg na biezaco
oprdézniane co swiadczy o statym zalewaniu drewnianej konstrukcji wiezby (rys. 19 i 20).

Dodatkowo nieszczelnosci stwierdzono na obdrkach komindw, gdyz na wiekszosci komindéw jest
wilgotnych lub wida¢ slady zamakania. Przyktadowe kominy pokazano na rysunkach 21 do 23.

W trakcie wizji lokalnej zwrécono réwniez uwage na potgczenia w istniejgcej wiezbie. Wybrane
potgczenia zostaty wykonane niedbale. Widok potgczen pokazano na rysunkach 24 i 25.
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3 lipca 2024 09:22

Rys. 20 Widok wiadra ustawionego w okolicy Rys. 21 Widoczne slady przeciekéw na kominie
komina

3 lipca 2024 09:42 3 lipca 2024 09:24

Rys. 22 Widoczne ¢lady zamakania na kominie Rys. 23 Widoczne $lady zamakania na kominie
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3 lipca 2024 09:25 3lipca 2024 09:27

o

3 lipea 2024 10:08

2

Rys. 26 Widok stopni zewnetrznych.
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Na zewnetrznych elementach budynku zaobserwowano nieliczne zarysowania na elewacji oraz
uszkodzong oktadzine i stopnie schodéw prowadzacych do budynku. Widok schodéw pokazano na
rysunku 26.

Ogodlny stan techniczny wiezby jest dostateczny. Jednak wytypowane elementy (silnie zdegradowane)
nalezy naprawic poprzez wymiane.

Wymiana pokrycia dachowego, wykonanie nowych obrébek blacharskich oraz wymiana uszkodzonych
elementdéw pozwoli na bezpieczne uzytkowanie wiezby dachowej.

2.7 Whnioski i zalecenia

W trakcie wizji lokalnej wykonano przeglad elementéw wiezby dachowej. Na podstawie przeglady
wytypowano elementy do naprawy w zakresie wiezby. Wymiana pokrycia oraz odpowiednie
wykonanie obrdbek blacharskich pozwolg unikngé przyspieszonego pogarszania sie stanu technicznego
wiezby, a tym samym przedtuzy jej trwatosc.

3 ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE

3.1 Remont betondéw (rampa, schody)

Remont elementéw betonowych nalezy wykonaé z wykorzystaniem ogélnodostepnych materiatéw do
napraw betondéw systemem PCC (beton polimerowo — cementowy) stuzagcym do kompleksowych
napraw réznego typu konstrukcji betonowych i zelbetowych lub réwnowazny. Technologia napraw
Sciste wedtug wytycznych producenta systemu.

W sktad systemu PCC wchodzg nastepujgce produkty:

— mineralna powtoki antykorozyjna bedgca réwnoczesnie warstwg kontaktowa,

— gruboziarnista zaprawa do napraw betonu, przy gtebokosci ubytkoéw od 30 do 100 mm,

— drobnoziarnista zaprawa do napraw betonu, przy gtebokosci ubytkéw od 5 do 30 mm,

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych producenta systemu oraz stosowac jedynie systemowe

rozwigzania napraw.

Nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

— sku¢ spekang i zniszczong dotychczasowg otuline odstaniajac prety zbrojeniowe i zdrowy beton.
Wykonane uprzednio, lecz spekane badZ odspojone warstwy naprawcze nalezy skué¢ do betonu
macierzystego,

— oczyscié szczotkami drucianymi zaréwno powierzchnie pretéw zbrojeniowych jak i betonu,

— w przypadku stwierdzenia korozji pretdw zbrojeniowych obejmujacej wiecej niz ok. 30% przekroju
preta nalezy dospawac¢ w tym miejscu dodatkowe prety lub dowigzaé, taczac na zaktad z pretami
zdrowymi na dtugosci 40cm.

Na tak przygotowang powierzchnie stali zbrojeniowej nalezy natozy¢ mineralng powtoke
antykorozyjng. Podczas aplikacji zaprawy stal moze byé wilgotna. Zaprawe antykorozyjng nakfadac
najpozniej do 3 godzin po oczyszczeniu pretdw zbrojeniowych lub po wyschnieciu dodatkowej warstwy

farby antykorozyjnej przesypanej piaskiem.
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Po wykonaniu zabezpieczenia stali zbrojeniowej, tuz przed przystgpieniem do uzupetnienia
ubytkow betonu przygotowang powierzchnie ,starego” betonu nalezy obficie zwilzy¢ wodg i
doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego. Na tak przygotowane podtoze naktada sie warstwe
kontaktowag z zaprawy mineralnej. Kolejne zaprawy systemu PCC naktada¢ po wstepnym przeschnieciu
warstwy kontaktowej, gdy zaprawa stanie sie matowo-wilgotna, czyli w ciggu 30-60 minut po aplikacji.
W przypadku przekroczenia tego czasu, warstwe kontaktowg nalezy potozy¢ ponownie, ale dopiero po
catkowitym stwardnieniu warstwy poprzedniej. Zadaniem warstwy kontaktowej jest poprawienie
przyczepnos$ci miedzy ,starym” betonem a materiatem wypetniajagcym ubytki oraz zniwelowanie
niewielkich, nieuniknionych réznic we wspodtczynniku petzania, skurczu, module sprezystosci,
wspotczynniku odksztatcalnosci termiczne;.

W zaleznosci od gtebokosci ubytku w betonie, do jego uzupetnienia nalezy zastosowac jedng z zapraw
przeznaczong do wypetnienia ubytkow od 5 do 30 mm lub od 30 do 100 mm.

Wykonujgc uzupetnienia ubytkéw betonu zaprawami trudno, z uwagi na uziarnienie kruszywa w nich
zawartego, uzyskac gtadkie powierzchnie betonu po naprawie. W celu uzyskania gtadkiej powierzchni
pod farbe, wystepuje koniecznosé¢ uzupetniania ubytkéw o gtebokosci do 5 mm. Wdwczas mozna
skorzystaé¢ z mineralnej szpachléwki, ktéra moze by¢ stosowana zarowno na powierzchniach
pionowych, jak i poziomych, wewnatrz i na zewnatrz budynkdw.

Po wykonaniu napraw elementy wykonczy¢ zgodnie z architektura.

3.2 Remont wiezby dachowe;j

Ogodlny stan techniczny wiezby jest dostateczny. Jednak wytypowane elementy (silnie zdegradowane)
nalezy naprawic poprzez wymiane.

Wymiana pokrycia dachowego wykonanie nowych obrébek blacharskich oraz wymiana uszkodzonych
elementdw pozwoli na bezpieczne uzytkowanie wiezby dachowej.

Na rysunku K-01 oznaczono lokalizacje wytypowanych elementéw oraz ich przyblizone dtugosci (przed
rozpoczeciem prac, wszystkie wymieniane elementy nalezy domierzy¢ na budowie!).

Wszystkie elementy nalezy wykonaé z drewna klasy C24. Wymiane elementéw wykonaé po
wczesniejszym zdjeciu warstw wykonczeniowych. Na czas wymiany wszystkie elementy dochodzgce
nalezy podeprze¢.

Murfate, ktérg przewidziano do wymiany zamocowac do wierica pretem gwintowanym M12 kl. 4.6 na
kleju chemicznym. Rozstaw kotew ok. 1,0 m.

Wybrane potaczenia nalezy wzmocnié poprzez ,obicie” ptaszczyzny potgczenia deskg badz blachg
perforowang o grubosci 2mm, tak aby potgczyé wszystkie elementy dochodzace. Deske lub blache
perforowang zastosowacé po obu stronach potgczenia.

Istniejgcg wiezbe dachowg nalezy zabezpieczyé preparatem ogniochronnym, owado- i grzybobdjczym.
Zabezpieczenie ogniochronne nalezy wykonac¢ do NRO poprzez malowanie zgodnie z projektem branzy
architektonicznej.

Faktyczny stan i ewentualne elementy, ktdre nalezy dodatkowo wymieni¢ nalezy oceni¢ na etapie prac
budowlanych. Ocene nalezy wykonac przez odpowiednio wykwalifikowane i uprawnione osoby.
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4 ROZWIAZANIA MATERIALtOWE

4.1 Ocieplenie $cian budynku metodg lekka mokrg — scian powyzej gruntu — w tym
$cian cokotu

Ocieplenie scian zewnetrznych cokotu:
s ptytamiz XPS, gr.10cm, min. A=0,034 W/mK,
* wykorniczenie mineralng ptytka klinkierowa klejong do elewac;ji,

Ocieplenie scian zewnetrznych powyzej cokotu:
* wetng mineralng gr.12cm, min. A=0,034W/mK,
* wykonczenie tynkiem silikonowym, barwionym w masie,

Bezwzglednie nalezy stosowac kompletny system ocieplenia budynku.

System ocieplenia ptytami styropianowymi, przy zatozonej grubosci warstwy termoizolacyjnej, winien
posiadac klase reakcji na ogien jako nie rozprzestrzeniajacy ognia (NRO). W efekcie jego zastosowania
na powierzchni $ciany powstanie bezspoinowa powtoka o nizej opisanej warstwowosci:

— Termoizolacja — ptyty ze styropianu/wetny mineralnej zamocowane do Sciany za pomocg zaprawy
klejowej, paroprzepuszczalnej i facznikdw mechanicznych zaslepionych systemowa zaslepka
z materiatu izolacyjnego (mocowanie zgodnie z technologia wybranego producenta systemu
ociepleniowego).

— Warstwa zbrojona, zabezpieczajgca przed uszkodzeniami mechanicznymi — siatka szklana
zatopiona w zaprawie klejowej zgodnie z odnosng Aprobatg Techniczng ITB lub réwnowazng. Na
wysokosci cokotu stosowaé podwdjng warstwe siatki.

— Zewnetrzna wyprawa elewacyjna powyzej cokotu — tynk silikonowy barwiony w masie, granulacja
1,5mm, faktura baranek, w systemie BSO lub réwnowazny,

— Zewnetrzna wyprawa elewacyjna cokotu — mineralna ptytka klinkierowa

4.1.1 Warunki wykonywania prac termomodernizacyjnych

Wymagania dotyczace podtoza:

Zasadniczym warunkiem stosowania projektowanej metody jest trwato$é podtoza. Podtoze powinno
byé nosne, czyste, suche, zwigzane i pozbawione elementdw zmniejszajgcych przyczepnosé materiatéw
mocujacych warstwe izolacji termicznej, a takze wolne od nalotéw i wykwitéw. Podtoze powinno by¢
rowne i ptaskie.

Warunki atmosferyczne:

Prace prowadzi¢ mozna wytgcznie przy bezdeszczowej pogodzie w temp. +5°C do +25°C przy stabilnej
wilgotnosci powietrza. Powierzchnie nie mogg by¢ narazone na bezposrednie dziatanie storica i wiatru,
zaleca sie zabezpieczanie rusztowan siatkami ostonowymi.

Materiaty:

Do ocieplenia nalezy zastosowac systemowy i kompletny zestaw materiatéw posiadajgcy Aprobate
Techniczng ITB lub rdwnowazing.

4.1.2 Prace przygotowawcze

W przypadku stwierdzenia, po rozpoczeciu robdt i ustawieniu rusztowan, wystepowania znacznych
odchytek od wymogdw technicznych nalezy ustali¢ technologie robdt przygotowawczych dostosowang
do istniejgcych warunkow.
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Zakres i sposob wykonania robdt uzgodnic z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru.

Przed przystgpieniem do ocieplenia nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci przygotowawcze:

Usuniecie tynkdw odspojonych oraz tynkéw zazielenionych i zagrzybiatych — 10% tynkow,
Usuniecie opasek z ptytek klinkierowych,

Wykonanie izolacji przeciwwodnej na cokole,

Oczyszczenie podtoza i uzupetnienie ubytkow w tynku,

Sprawdzié stan wilgotnosciowy $cian zewnetrznych i w przypadku zawilgocenia dokonaé osuszenia
i likwidacji.

Wykonaé demontaz elementéw drobnych, mocowanych do lub w Scianach elewacji: uchwytu dla
flag, tablic informacyjnych, oswietlenia, itp. W razie koniecznosci nalezy przedtuzy¢ ptaskowniki
stuzgce do mocowania elementéw w $cianie.

Demontaz parapetéw zewnetrznych (we wszystkich oknach) oraz obrébek blacharskich, rynien, rur
spustowych,

Przed wykonaniem elewacji Inwestor/Uzytkownik obiektu powinien sprawdzi¢ dziatajgce przewody
teletechniczne i antenowe. Wykonawca usunie zbedne okablowanie z elewacji, a dziatajgce
przeprowadzi w pedzlach pod ociepleniem.

Przygotowac instalacje odgromowa do instalacji.

41.3 Prace zasadnicze

Mocowanie ptyt ze styropianu z warstwag siatki zbrojgce;j:

Do przyklejania ptyt stosowac nalezy zaprawe klejowg — systemowsa.

Nalezy wykona¢ podklejenie istniejgcych ptyt styropianowych klejem poliuretanowym, poprzez
punktowe otwory, na niej wykonywaé nowg warstwe ocieplenia na tgcznikach mechanicznych.
Termoizolacja bedzie dodatkowo mocowana do podtoza mechanicznie za pomoca tgcznikéow
teleskopowych wbijanych lub wkrecanych (rodzaj trzpienia plastikowy) w ilosci min. 4szt. na 1mz2;
(taczniki zaslepione systemowg zaslepka z materiatu izolacyjnego),

Warstwa zbrojona — pojedyncza siatka z wtdkna szklanego wtopiona w zaprawe klejowo-
szpachlowg. Narozniki wzmocni¢ dodatkowo profilami naroznymi stalowymi z wtopiong siatka z
witdkna szklanego. Dodatkowe ukosne pasma siatki utozy¢ przy otworach okiennych i drzwiowych.
Ociepli¢ zewnetrzne glify okienne,

Miejsce styku glifu z ramg okienng wykonczy¢ listwa silikonowsg,

Wyprawa wierzchnia z tynku cienkowarstwowego strukturalnego silikonowego,

4.1.4 Roboty towarzyszace

Przetozenie instalacji antenowej, oswietlenia, tablic i innych elementéw znajdujgcych sie na
elewacjach i dachu,
Montaz rolet zewnetrznych podtynkowych, sterowanych elektrycznie z funkcjg awaryjnego
otwierania,
* rozmiary i wielkosci okien do ktdrych nalezy zamontowac rolety (nalezy zweryfikowac na
budynku; szer x wys x ilos¢):
= 180x120x1szt.
= 120x180x2szt.
= 120x225x2szt.
= 150x180x10szt.
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= 180x180x28szt.
= 180x225x4szt.
= 240x180x20szt.
Wykonanie nowych opasek lub odtworzenie istniejgcych wokét budynku z kostki betonowej na
podbudowie,
Wykonanie nowych schoddéw na gruncie,
Remont stupdw oraz donic niepodlegajgcych ociepleniu,
* Obtozenie ptytami ze styropianu i otynkowanie identycznie jak elewacja,
Montaz nowych rynien, rur spustowych z blachy stalowej, ocynkowane;j:

» Zamontowac rynny fi 150 oraz rury spustowe fi 150 (rury spustowe fi 150 odsuniete od elewacji
min. 3cm) z blachy stalowej, powlekanej. Rynny mocowa¢ do deski czotowej, po wykonaniu
nowej obrébki z blachy. Stosowaé systemowe rozwigzania.

* Rury spustowe wyposazy¢ w tzw. czyszczaki z sitkiem.

* Rynny na catej dtugosci wyposazyé w siatki zabezpieczajgce zaleganiu lisci.

* Spadek rynien w kierunku rur spustowych powyzej 0,3 %.

* Wykonac¢ odprowadzenie wody deszczowej na teren — odtworzeniowo,

montaz nowych parapetéw zewnetrznych z blachy stalowej, ocynkowanej,

zabezpieczenie drzew i krzewdw rosngcych przy budynku na czas prowadzenia robét budowlanych,
po zakonczeniu robdt budowlanych nalezy odtworzyé zielen niskg (trawniki) oraz wykonac¢ nowe
nasadzenia w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

po zakoriczeniu robdét budowlanych nalezy na elewacji umiesci¢ tabliczki informacyjne, opisane
jezykiem Braille. Tres¢ informacji nalezy uzgodnic z Inwestorem.

po zakonczeniu roboét budowlanych nalezy na elewacji umiesci¢ system bezprzewodowych
nadajnikéw Bluetooth Low Energy (BLE), ktéry umozliwia lokalizacje oraz interakcje z urzgdzeniami
mobilnymi w bliskim zasiegu, dostarczajgc spersonalizowane informacje na podstawie pozycji
uzytkownika.. Zakres i umiejscowienie nalezy uzgodnic z Inwestorem.

4.2 Ocieplenie scian fundamentowych na cata ich gtebokosé

Warstwag izolacji, styrodur XPS o grubosci 10cm o wspdtczynniku przewodzenia ciepta, A=0,034 W/mK

wraz z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej pionowej,

Usungé/skuc istniejagcg wyprawe tynkarskg, w przypadku odspojenia od muru, czyszczenie
ci$nieniowe elewacji oraz gruntowac zgodnie z systemem.

Wykona¢ izolacje przeciwwodng - kompleksowym systemem izolacji bitumicznych (opis ponizej),
Wykona¢ izolacje cieplng, mocowac na kleju catopowierzchniowo. Warstwa kleju z wtopiong siatka
z widkna szklanego.

Cokoét wykonczy¢ mineralng ptytka klinkierowa.

Wszystkie kratki wentylacyjne znajdujgce sie na elewacji nalezy przenies¢ na warstwe termoizolacji
i podtgczyé w sposdb zapewniajgcy poprawnosc¢ dziatania. Kratki wykonac ze stali nierdzewne;.
Ocieplenie ponizej gruntu nalezy zabezpieczy¢ folg kubetkowg, wykonczy¢ od goéry listwg
systemowa.

4.3 Wpykonanie izolacji pionowej przeciwwodnej - kompleksowym systemem izolacji
bitumicznych

Izolacje przeciwwilgociowg wykona¢ na catg gtebokos¢ fundamentéow.
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Przed pracami izolacyjnymi nalezy odpowiednio przygotowaé¢ powierzchnie. Nalezy skuc

tynk, sciane oczysci¢ i przemy¢ preparatem grzybobdjczym. Gdy mury bedg nieotynkowane nalezy je

naprawi¢ (wyspoinowaé i wyréwnac¢) np. za pomocy dwusktadnikowej masy hydroizolacyjnej
grubowarstwowej (KMB) modyfikowanej polimerami. Uszczelni¢ wszystkie przejscia instalacji przez

Sciany cokotowe. Podioze powinno by¢ czyste, rdwne, oczyszczone z kurzu, ttuszczu, powtok

malarskich, naciekéw, smoty, resztek zaprawy i innych substancji antyadhezyjnych.

Podtoze nalezy zagruntowaé emulsjg bitumiczna (szybkoschngcym gruntem bitumiczno-anionowym),

a nastepnie nanies¢ mase bitumiczng za pomocg pacy lub poprzez natryskiwanie, grubos¢ warstwy

powinna wynosi¢ 2,5mm.

Prace wykonywac zgodnie z zaleceniami wybranego producenta systemu.

Wymagania jakie musi spetniac¢ zastosowana masa izolacyjna:

— odpornos¢ na wysokie temperatury 2 +70°C;

— odpornosc¢ na zginanie w niskich temperaturach < 0°C;

— wodoszczelnos¢ — bada sie szczelno$é powtoki przy szczelinie 1 mm; materiat nadaje sie do
stosowania jako powtoka chronigca przed wilgocig gruntowg i wodg niespietrzajgca sie musza
wytrzymac 24 godz.;

— mostkowanie rys — co najmniej 2 mm;

— odpornos¢ na nacisk = 0,06 MN/m?;

— odpornos¢ na wode;

— odpornos¢ na deszcz osiggana najpdzniej po 8 godz.;

— opér dyfuzji pary wodnej - wartos¢ wspotczynnika p minimalnie 5000 i maksymalnie 30000;
reakcja na ogien: co najmniej ,,trudno zapalny”;

— brak sktadnikéw wchodzgcych w reakcje ze styropianem;

Uwaga:

Przed przystgpieniem do wykonywania tynkéw nalezy dokonaé wczesniej sprawdzenia szczelnosci i
jakosci przejs¢ przewoddédw kanalizacyjnych, wodociggowych, itp. przez przegrode; w przypadku
stwierdzenia nieszczelnosci, zastosowa¢ odpowiednie uszczelnienie z zastosowaniem s$rodka
plastycznego, a nastepnie wykonac¢ uszczelnienie zewnetrzne.

Wykopy:

Wykopy na czas prowadzenia robdot nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig obsuniecia sie ziemi
stosujgc standardowe zabezpieczenia rozpierajgce w oparciu o PN lub réwnowazne. Zabezpieczenia
wykopow wykonaé pod scistym nadzorem osoby uprawnione;.

Wykopy nalezy prowadzi¢ recznie tak aby nie uszkodzi¢ istniejgcych przytaczy i sieci biegnacych
w bezposrednim poblizu budynku. Po odkopaniu scian przewody i rury nalezy zabezpieczy¢ na czas

prowadzenia robét.
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431 Wykonanie opaski wokot budynku oraz chodnikdéw wraz z odptywami

liniowymi odprowadzajgcymi wode z rur spustowych na teren zielony

(kratki liniowe min 1,5m od budynku)

Opaski wokot budynku nalezy odtworzyé, chodniki oraz schody i podesty bedace czescig chodnikdéw
wykonaé odtworzeniowo, z kostki betonowej szarej, okraweznikowane;.
Istniejgce opaski betonowe nalezy usungé i wykonaé nowe z kostki betonowej.

Kostke ukfada¢ na podbudowie, ze spadkiem od budynku (min.2%). W miejscu odprowadzenia wody
z rur spustowych wykona¢ kratki liniowe, ktére bedg odprowadza¢ wode na teren zielony.

Dopuszcza sie ponowne wykorzystanie kostki z demontazu istniejgcych opasek i chodnikéw, po
wczesniejszym oczyszczeniu jej.

4.4 Ocieplenie stropu

— ptytami EPS 100 o gr.=10cm, o wspdtczynniku A=0,040 W/mK,

Istniejgcg warstwe wylewki betonowe] (warstwa dociskowa gr okoto 5,0cm) nalezy usung¢, az do
istniejgcego styropianu. Projektowane ocieplenie uktadac na istniejgcym ociepleniu. Wykona¢ nowg
wylewke betonowg, o gr 5,0cm, na folii.

4.5 Remont dachu

451 Zakres prac

— istniejgce poszycie nalezy w catosci rozebrag,

— wymieni¢ zgnite elementy konstrukcj dachu — zgodnie z projektem technicznym branzy
konstrukcyjne;j,

— wykona¢ nowe pokrycie dachu z blachy na rgbek stojgcy na nowych tatach i petnym deskowaniu
wraz z wykonaniem wiatroizolacji i paroizolacji,

— drewniang konstrukcje dachu zabezpieczy¢ preparatem ognio- owado- i grzybobdjczym, do NRO,
stanu nierozprzestrzeniania ognia (NRO) poprzez malowanie ogniochronne, wymagany protokot
malowania ogniochronnego; malowanie elementéw drewnianych wykona¢ przed wykonaniem
poszycia dachowego; elementy nalezy malowad ze wszystkich stron,

— drewniane deskowanie nalezy dostarczy¢ na budowe i zamontowa¢ juz uprzednio zabezpieczone
preparatem ognio- owado- i grzybobdjczym, do NRO,

— wykonanie nowych obrdbek blacharskich, rynien i rur spustowych z blachy, gr min 0,60mm,

* zamontowac rynny fi 150 oraz rury spustowe fi 150 (rury spustowe fi 150 odsuniete od elewacji
min. 3cm) z blachy stalowej, cynkowanej. Rynny mocowaé do deski czotowej, po wykonaniu
nowej obrébki z blachy stalowej ocynkowanej, powlekanej. Stosowac systemowe rozwigzania.

* rury spustowe wyposazy¢ w tzw. czyszczaki z sitkiem.

* rynny wyposazy¢ w siatki zabezpieczajgce zaleganiu lisci.

* spadek rynien w kierunku rur spustowych powyzej 0,3 %.

wykonanie nowej instalacji odgromowej budynku,

— remont kominow,

* wykonac remont spekan na kominach, w razie koniecznosci — nalezy przemurowaé czes¢ komina,
* ociepli¢ wetng mineralng gr. 5cm, max. A=0,034 W/mK, klasyfikacji reakcji na ogien Al
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* otwory wentylacyjne zabezpieczy¢ stalowymi kratkami przed przedostaniem sie ptakéw
do kominow,

* wykonczy¢ klejem na siatce,

* kominy w catosci obudowad blachg na rabek stojgcy, identycznie jak poszycie dachu,

* wykona¢ nowe obrébki blacharskie wkoto komindéw z blachy ocynkowanej, powlekanej,
(u podstawy kominow),

4.6 Remont daszkdw nad pozostatymi wejsciami

Istniejgce daszki nalezy zdemontowac do prac ociepleniowych elewacji.
Po wykonaniu prac ociepleniowych daszki nalezy ponownie zamontowac, wykonaé¢ nowe poszycie
identyczne jak dachu gtéwnego.

4.7 Remont tarasdw, schodéw zewnetrznych oraz podjazdu dla oséb
z niepetnosprawnosciami

— po demontazu istniejgcych ptytek i warstw dociskowych oraz balustrad wykona¢ remont betonéw,

— wykona¢ nowe warstwy dociskowe, grubos¢ dostosowac do wysokosci docelowej tarasow i wejsc
do budynku,

— wykoniczy¢ ptytkami granitowymi, gr.=3cm, ptomieniowanymi; podstopnice — polerowane.
Poczatek oraz koniec podjazdu dla niepetnosprawnych nalezy zasygnalizowa¢ poprzez
zainstalowanie metalowych pinezek zamocowanych na trzpien do ptyt granitowych, na dtugosci
30cm i petnej szerokosci rampy,

— donice, stupy oraz detale elewacyjne wokoét stref wejsciowych do budynku nalezy wykonczyé
mineralng ptytka klinkierowa klejong do elewacji gr. 3-6mm,

— balustrady nalezy wymieni¢ na nowe. Nowe balustrady (stupki, pochwyty, relingi i szczebliny oraz
inne elementy) wykonac ze stali nierdzewnej, szczotkowanej. Wysokos¢ balustrad zgodnie z WT.

4.8 Oswietlenie zewnetrzne

Po wykonaniu prac ociepleniowych elewacji nalezy ponownie zamontowaé istniejgce oprawy

osSwietleniowe.

5 ROZWIAZANIA NIEZBEDNYCH ELEMENTOW  WYPOSAZENIA BUDOWLANO-
INSTALACYJNEGO, W SZCZEGOLNOSCI INSTALACJI SANITARNYCH

5.1 Stanistniejgcy

Obiekt jest budynkiem uzytecznosci publicznej posiadajgcym niezbedne instalacje sanitarne, instalacje
Zrddta ciepta wykonane sg w postaci gruntowej pompy ciepta i jest w stanie bardzo dobrym natomiast
instalacja centralnego ogrzewania z rur stalowych oraz grzejnikédw ptytowych w ztym stanie,
skorodowane, instalacje wodociggowg i cwu nie izolowana, rozlegta generujgca bardzo duze straty
ciepta na potrzeby cyrkulacji, czes¢ rur skorodowana. W budynku zamontowana jest pompa ciepta
powietrzna na potrzeby CWU. W czesci pomieszczen wystepujg duze zyski ciepta i niezbedne jest w
tym zakresie schtadzanie.

5.2 Przewidywane prace rozbiérkowe w zakresie instalacji sanitarnych

Na potrzeby remontu nalezy przewidzie¢ nastepujgce prace demontazowe:
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— Demontaz instalacji CWU i cyrkulacji w catym budynku

— Demontaz instalacji centralnego ogrzewania z grzejnikami, rurociggami, pompami obiegowymi,
rozdzielaczami, demontaz nie dotyczy istniejgcego kotta olejowego, pompy ciepta powietrznej i
gruntowej wraz z automatyka i instalacjg paliwowa.

Materiaty posiadajgce wartos¢ np. ztom metalowy nalezy przekaza¢ Inwestorowi.

5.3 Projektowane prace montazowe instalacyjne

Na potrzeby remontu nalezy przewidzie¢ nastepujace prace montazowe:

— Montaz klimakonwektoréw grzewczych dwururowych w poszczegdlnych pomieszczeniach,

— Montaz rurociggéw c.o. ze stali zaciskanej,

— Montaz zasobnikow CWU elektrycznych,

— Montaz rurociggdw, armatury i pozostatych elementéw i urzgdzen w kottowni,

— Woykonanie montazu instalacji, cieptej wody uzytkowej, cyrkulacji na potrzeby pomieszczen
mieszkalnych.

— Montaz niezbednych baterii, zawordw i armatury na potrzeby remontowanych instalacji CWU,

— Montaz systemu freonowego schtadzania — multisplit.

5.4 Montaz klimakonwektorow

Grzejnik klimakonwktorowy sktadajgcy sie z elementéw grzejnych, wentylatora, zaworéw i uktadu
sterowania powinien zapewnia¢ montaz natynkowy. Pofgczenie produktu z innym systemami
niskotemperaturowymi jak pompa ciepta zapewnia¢ powinien optymalny komfort cieplny w
pomieszczeniach, ktére nie sg regularnie uzytkowane. Klimakonwektor zapewniaé powinien
innowacyjne rozwigzania w instalacjach do ogrzewania. Inteligentne i precyzyjne opcje sterowania
zapewniajg optymalny komfort przez caty rok. Wyposazony w wysokowydajny silnik DC z ptynng
regulacjg predkosci wentylatora za pomocg modulacji szerokosci impulséw (sterownika PWM) 0-10V,
€O znacznie zmniejsza poziom hatfasu i drgani. Estetyczna, smukfa konstrukcja umozliwia¢ powinna
wszechstronny montaz urzadzenia i swobodng aranzacje wnetrza przy zachowaniu jego wydajnosci.
Szczegbétowe parametry dobranych klimakonwektorow przedstawiono w dalszej cze$ci opracowania.
Dobér klimakonwektoréw wykonano na podstawie zatozen: dla 100% strat danego pomieszczenia
powinien by¢ dobrany klimakonwektor dla parametréw zasilenie/powrdt czynnika grzewczego
40/30 C. Predkos¢ wentylatora niska zapewniajgca jednoczesnie poziom cisnienia akustycznego dla
tych parametrow max 28 dB(A).

Kazdy klimakonwektor powinien sktadac sie z:
a) 1x zawdr automatyczny z gtowicy termoelektryczng,
b) 1x zawdr powrotny z nastawg wstepng w celu prawidtowego zréwnowazenia uktadu,
c) Niezbedne ztgczki hydrauliczne,
d) Pozostate elementy, materiaty izolacyjne oraz elektryczne niezbedne do dziatania i komunikacji
z systemem ogrzewania.
Klimakonwektory powinny byé sterowane zintegrowanymi sterownikami montowanymi w kazdym
klimakonwektorze:
e moze by¢ wyposazony w ptyte gtéwng 0-10 V DC, ktéra umozliwia sterowanie urzagdzeniem
poprzez system przy uzyciu wejscia analogowego 0-10 V.
e Predkosc¢ wentylatora sterowana przy uzyciu zewnetrznego sygnatu DC 0—10 V poprzez krzywa
obrotow.
e Sitowniki zaworow powinny by¢ uruchamiane przez sterowanie.
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e Regulatory umozliwiajg regulacje temperatury pomieszczenia w programach AUTO, SILENT,
NIGHT i MAX za pomoca czujnika temperatury zamontowanego w dolnej czesci urzadzenia
(sterowniki wbudowane) lub w module zdalnego sterowania.

Panel sterowania jest wyposazony w pamie¢, wiec ustawienia nie zostang utracone, jesli
urzgdzenie zostanie wytgczone lub zostanie odtgczone zasilanie

Ochrona przed zamarzaniem jest dostepna nawet w trybie czuwania.

Po kilkudziesieciu sekundach od ostatniej czynnosci jasnos¢ panelu zostanie zmniejszona, a na
wyswietlaczu pojawi sie temperatura pomieszczenia.

Ustawienie trybu grzania

Tryb czuwania,

Wybdr temperatury,

Praca automatyczna,

Cicha praca,

Praca w trybie nocnym,

Praca przy maksymalnej wydajnosci,

Blokada przyciskéw,

Zmniejszenie jasnosci, kalibracja czujnikéow

Mozliwo$¢ programowania harmonograméw ogrzewania: dzien, noc, praca tygodniowa,
weekend.

Komunikacja pomiedzy sterownikiem/termostatem pokojowym a klimakonwektorami w
danym pomieszczeniu za pomocg przewodow elektrycznych.
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DANE TECHNICZNE

Modelu K7
Prad pobierany A 0,05
Cisnienie statyczne Pa 0
Poziom mocy akustycznej dB(A) 33,0
Poziom cisnienia akustycznego :1B:Ex:\5| 24,0
Warunki ogrzewania

Ptynne woda
Temperatura cieczy na wlocie °C 40,0
Temperatura wylotowa cieczy °C 30,0
Wydajnos¢ tloczenia /h 231
Spadek cisnienia kPa 0,3
Doplyw

Temperatura powietrza w czujniku suchym oG 22,0
Odprowadzenie

Temperatura powietrza w czujniku suchym °C 38.2
Przeptyw powietrza m3/h 49,0
Moc grzewcza

Moc grzewcza KW 0,27
Wiersze 2
predkos¢ obrotowa MIN
wysokosc mm 579
Glebokosé: mm 129
Cigzar: kg 17

Sound pressure levels 9 dB(A) lower than sound power levels, for a room 100 m3 big and walls with reverberation

time of 0.5 sec.

b1}

DIMENSIONAL DRAWING
A |

735

579
129
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DAME TECHMICZNE
Modelu

Prad pobierany

Cisnienie statyczne

Poziom mocy akustycznej
Poziem cisnienia akustycznego
Warunki ogrzewania
Phynine

Temperatura cieczy na wiocia
Temperatura wylolowa ciaczy
Wydajnoss thoczenia

Spadek cisnienia

Doptyw

Temperatura powietrza w c2ujniku suchym
Odprowadzenie
Temperatura powietrza w czujniku suchym
Przephtyw powistrza

Moc grzewcza

Maoc grzewcza

Wiersze

pradkosc obrotowa

wysokoss

Glebokosd:

Cihazar:

Pa
dB(A)
dB({A)

*‘C

C

Ik
kPa

C

c
m3fh

kW

mm
mm
kg

woda
40,0
30,0
36,0
0.2

22.0

320
1240

0.41

MIN
679
129

20

Sound pressure levels 3 dB{A) lower than sound power levels, for a room 100 m3 big and walis with reverberation time

of 0.5 sec.

DIMENSIONAL DRAWING

A:
B:
C:

K9

835 [mm)]
579 [mm)]
129 [mm]
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DAME TECHNICZNE
Modelu

Prad pobierany

Cignienie statyczne

Poziom mocy akustyczng)
Poaziom cidnienia akustycznego
Warunki ogrzewania
Plynne

Temperatura cieczy na wiocia
Temperatura wylolowa cieczy
Wydajnosé thoczenia

Spadek cisnienia

Doplyw

Temperatura powietrza w czujniku suchym
Odprowadzenie
Temperatura powietrza w czujniku suchym
Przeplyw powietrza

Moc grzewcza

Moc grzewcza

Wiersze

predkosd obrotowa

wysokods

Glebokosd:

CigZar:

Pa
dB(A)
dB(A)

c

*C

Ith
kPa

c

"c
m3fh

kW

L L]
mm
kg

K11
0.06

35,0
26.0

woda
40,0
30,0
53.3
04

22.0

.5
194,0

0,61

MIN
579
129

23

Sound pressure levels 3 dB{A) lower than sound power levels, far a room 100 m3 big and walls with reverberalion time

Al R ras

DIMENSIONAL DRAWING

A:

C:

K11
1135 [mm]
579 [mm]
128 [mm]
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DANE TECHMICZNE
Modelu

Prad pobierany

Cisnienie statyczne

Pozicm mocy akustycznaj
Poziom cisnienia akustycznego
Warunki ogrzewania
Plynne

Temperatura cieczy na wiocie
Temperatura wylotowa cieczy
Wydajnosé tleczenia

Spadek cisnienia

Doplyw

Temperatura powielrza w czujniku suchym
QOdprowadzenie
Temperatura powielrza w czujniku suchym
Przephyw powietrza

Moc grzewcza

Moc grzewcza

Wiersze

predkosé obrotowa

wWysokosc

Glebokosc:

CiaZar:

Pa
dB(A)
dB(A)

*C

*C

Ih
kPa

"C

*C
ma’h

kW

mm
mm
kg

Sound pressure levels 3 dB(A) lower than sound power levels, for a room 100 m3 big and walls with reverberation time

of 0.5 sec.

DIMEMNSIONAL DRAWING

A:

C:

‘K13

K13
0,08

36,0
26,0

woda
40,0
30,0
53,2
04

220

292
3020

1335 [mm)

579 [mm]
129 [mm)
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DANE TECHNICZNE

Modelu K15
Prad pobierany A, 0,05
Cinenio statyczne Pa o
Poziom mocy akustyczne) dBIA ar.o
Poziom ciSnienia akustycznego dB(A 280
Warunki ogrzewania

Ptynna woda
Temperatura cieczy na wiocia cC 40,0
Temperatura wylolowa cieczy C 30,0
Wydajnosc thoczenia h 7499
Spadek cisnienia kPa

Doplyw

Temperatura powistrza w czujniku suchym »- 220
Odprowadzenie

Temperatura powielrza w czujniku suchym c 2495
Przeplyw powietrza M3 364.0
Moc grzewcza

Moc grzewcza kW 082
Wiarsze 2

pradkosc obrotowa MIN

wysokosc FrAIT 579
Glgbokose. - 124
Cigar: kg 29

Sound pressure levels 9 dB(A) lower than sound power levels, for a room 100 m3 big and walls with reverberation time
af 0.5 sec.

DIMENSIONAL DRAWING

n - _Cn.
L — - K15
A: |1535 [mm]
B: |57% [mm)]
B :
C: (128 [mm]
L | = = = = o B 1
o -

Podane wartosci parametréw technicznych wszystkich urzadzen i materiatdw nalezy traktowaé jako
minimalne np. dla mocy cieplnej [kW], Wykonawca moze zastosowaé urzgdzenia o podanych
parametrach minimalnych lub lepszych, parametr moze wtedy ulec zwiekszeniu lub zmniejszeniu w
zaleznosci czy zmniejszenie lub zwiekszenie wartosci bedzie lepsze i spowoduje poprawe jakosci
dziatania urzadzenia lub wtasnosci materiatu. Zmiana wartosci parametrow na lepsze powyzej 25% od

tych podanych w projekcie wymaga zgody projektanta.
5.5 Montaz rurociggdw c.o. ze stali zaciskanej

Rury (cienkoscienne, ze szwem) i ztgczk wykonane ze stali niskoweglowa (RSt 34-2) wg PN-EN 10305-3
lub réwnowazny, zewnetrznie galwanicznie ocynkowana (Fe/Zn 88) warstwa o grubosci 8-15 um oraz
dodatkowo zabezpieczona pasywacyjng warstwg chromu. Warstwa cynku naktadana jest na gorgco, co
zapewnia jej doskonatg przyczepnos¢ do scianki rury réwniez podczas giecia. Na czas transportu i
sktadowania rury dodatkowo zabezpieczone s wewnatrz naktadang termicznie powtoka olejows.
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Rurociagi bedg prowadzone pod stropem piwnicy podejsciami zasila¢ klimakonwektory na poziomie
piwnicy, 0 i +1. W najwyzszych punktach nalezy przewidzie¢ odpowietrzniki.

Pozostate wymagania dla rurociggéw:

e szybkii pewny montaz instalacji

e duzy zakres Srednic rur i ztgczek od 12 do 108 mm

o szeroki zakres temperatur pracy od -35°C do 200°C

e odporno$é na wysokie cisnienie, maksymalna temperatura pracy (bez ograniczen czasowych)
powinna wynosi¢ 135°C a przy zastosowaniu odpowiednich oringdw moze osigga¢ 200°C przy
cisnieniu nieprzekraczajgcym 16 bar,

e mate opory hydrauliczne w rurach i ztgczkach

e mozliwos$¢ taczenia z systemami tworzywowymi,

e niewielki ciezar rur i ztgczek,

e wytrzymatos¢ mechaniczna,

o brak zagrozenia pozarowego podczas montazu i eksploatacji (klasa palnosci A1)

¢ wysoka estetyka wykonanych instalacji,

e system sygnalizacji niezaprasowanych pofaczen,

e Wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna. Zabezpiecza instalacje, szczegdlnie w pomieszczeniach
ogolnodostepnych, przed skutkami wandalizmu.

Srednica
DN [zewnetrzna Grubos¢ $cianki |Srednica wewnetrzna |Masa jednostkowa [Pojemnoé¢ wodna

x grubos¢ scianki

mm X mm mm mm kg/m [/m
10 12 x12 1,2 9,6 0,350 0,072
12 |15x 1,2 1,2 12,6 0,409 0,125
15 |18 x 1,2 1,2 15,6 0,498 0,192
20 22 x1,5 1,5 19,0 0,759 0,284
25 28x1,5 1,5 25,0 0,982 0,491
32 35x1,5 1,5 32,0 1,241 0,804
40 42x 1,5 1,5 39,0 1,500 1,194
50 54x1,5 1,5 51,0 1,945 2,042
60 64 x1,5 1,5 61,0 2,31 2,922

Rurociggi w najwyzszych punktach nalezy odpowietrzy¢ automatycznymi odpowietrznikami, w
szczegblnosci nalezy odpowietrzy¢ wszystkie piony konczace sie na kondygnacji +1. W czesci
rysunkowej podano srednice i trasy prowadzenia przewoddéw. Przewody montowaé za pomoca
metalowych uchwytéw kotwigc do Scian, wyposazonych w gumowe przektadki i podkfadki. Nalezy
zapewni¢ kompensacje przewoddéw zgodnie z wymaganiami wybranego producenta systemu. Po
wykonaniu instalacji nalezy dokonaé ptukania, préby szczelno$ci wodnej na zimno i na gorgco, napetnic¢
wodg zmiekczong (ze zmiekczacza) z inhibitorem korozji oraz s$rodkami antybakteryjnymi i
antygrzybiczymi do instalacji c.o.
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5.6 Adaptacja istniejgcych zrodet ciepta

Istniejgce pompy ciepta, bufor, armatura, zabezpieczenia kottowni pozostajg bez zmian, nowa
instalacja c.o. bedzie wtgczona w istniejgcy bufor ciepta, automatyka i sterowanie zrédtami ciepta bez
zmian. Na potrzeby sterowania poszczegdlnych obiegdéw c.o. 5 szt. obiegdw, nalezy przewidzie¢ uktady
pompowe, mieszajgce wraz z niezbedng armaturg i sterownikiem.

Instalacja CWU i cyrkulacji nowoprojektowana powinna zosta¢ wtaczona do istniejgcej powietrzne;j
pompy ciepta firmy Hewalex. Istniejgca pompa cyrkulacyjna i jej sterowanie bez zmian, nalezy wtgczy¢
sie do niej i wykorzysta¢ do nowo projektowanej instalacji.

5.7 Montaz zasobnikow CWU elektrycznych

Z uwagi na duzg odlegtos¢ kottowni od weztdéw higieniczno-sanitarnych przewidziano montaz
zasobnikéw elektrycznych na potrzeby CWU. Zasobniki nalezy zamontowac pod stropem, wyposazy¢
w niezbedng armature kontrolno-zabezpieczajgcy, armature zaporowg, zrzut z zaworu bezpieczeristwa
nalezy sprowadzi¢ nad posadzke rurg stalowg. Zasobniki powinny posiadac grzatke o mocy 1,5 kW,
petne sterowanie grzatkg. Szczegétowe rozwigzania podano w czesci rysunkowej i zestawieniu
materiatéw.

Elektryczny bojler, zbiornik cieptej wody posiada¢ powinien emaliowany zbiornik ze stali z powtoka
przeciw osadzaniu sie kamienia oraz anode magnezowg, ktéra zapewni odpornos$é na korozje i dtugg
zywotnos¢é produktu. Wyposazony w regulowany termostat, ktdry umozliwia podgrzanie wody do 75°C,
a takze:

e Posiada dwuwarstwowy, emaliowany zbiornik wewnetrzny z powtoka przeciw osadzaniu sie
kamienia oraz anode magnezowg (5x dtuzsza zywotnosc)

e Pojemnosé: 50 litrédw lub 30 litréw,

e Regulacja temperatury za pomocga elementu nastawczego,

e Temperatura wody do 75 ° C,

e tatwy w konfiguracji i dostosowaniu do wtasnych potrzeb,

e Moc: 1500 W,

o  Wskaznik temperatury wody liczbowy,

e Maksymalna temperatura wody: 75°C

e Optymalna temperatura zapewniajgca dtuzszg zywotnos$é: 65°C
e Czas nagrzewania do 65°C wynosi okoto 55 minut

o Efektywnosc ogrzewania: > 90%

e Maksymalne cisnienie robocze zbiornika: 0,8 MPa / 8 bar

e Napiecie: 220-240V

e Czestotliwos¢: 50/60 Hz

o Waga netto: ok. 17,40 kg

e Klasa ochronna: IPX4

e Moc: 1500 W (1,5kW)

e Liczba elementéw grzejnych: 1 element z dwoma elementami grzejnymi
o Klasa efektywnosci energetycznej: C

e Montaz: w pionie

¢ Podtaczenia: dot

e Klasa B

e Zintegrowany termostat
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e KlasaB
Materiat:

e Obudowa wykonana ze stali zimnowalcowanej SPCC (emaliowana) lub réwnowazny,

e Zbiornik ze stali emaliowanej (z powtokg zapobiegajaca osadzaniu sie kamienia),

e Magnezowa anoda ochronna (pieciokrotnie dtuzsza zywotnos¢ w poréwnaniu do tradycyjnych
modeli),

e Rura wlotowa pompuje wode bezposrednio na dno zbiornika i niemal natychmiast jg
podgrzewa.

5.8 Montaz rurociggdw, armatury i pozostatych elementdéw i urzadzen w kottowni

Rurociagi kofa olejowego nalezy wykona¢ z rur stalowych spawanych bez szwu, pozostate rurociagi
mozna wykonac z rur ze stali zaciskanej jak dla instalacji c.0. opisanej wyzej. Rurociggi wody zimnej,
CWU, cyrkulacji wykonaé z rur pp stabilizowanych oraz ksztattek stalowych ocynkowanych
posiadajgcych atest pzh lub rownowazny. Armatura zastosowana na rurociggach musi odpowiadac
$rednicom wewnetrznym rurociggdéw. Zastosowaé armature posiadajgca dopuszczenia, atesty
certyfikaty i zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami. Pompy obiegowe wszystkie powinny posiadac
niezbedne dopuszczenia, wymagane parametry prawem, elektroniczne sterowanie. Pompy obiegowe
do c.o. powinny posiada¢ adaptacyjne dostosowanie do cisnienia zasilania. Zawory tréjdrogowe
mieszajace do c.o. 5 szt. powinny by¢ wyposazone w sitownik, sterowane za pomocg niezaleznego
sterownika pogodowego z pomiarem temperatury zasilania i sterowaniu opartym na krzywych
grzewczych. Catos$¢ instalacji zaizolowac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami. W szczegdlnosci
przewody rozprowadzajgce w piwnicy powinny by¢ zaizolowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Pod pionami cyrkulacyjnymi nalezy zastosowac to wielofunkcyjny, termostatyczny zawér cyrkulacyjny
(Ztc) przeznaczony do stosowania w instalacjach cieptej wody uzytkowej z cyrkulacjg. Zawér zapewnia
termiczne réwnowazenie w instalacji cyrkulacyjnej, utrzymujac jednakowy poziom temperatury w
catym uktadzie, jednoczesnie ograniczajac przeptyw cyrkulacyjny w rurociggu do minimalnego
wymaganego poziomu.

Wymagania zawordéw Ztc:

e Korpus zaworu wykonany z brgzu Rg5,

e Komponenty wykonano z mosigdzu bez zawartosci otowiu

e Grzybek regulacyjny wykonany z tworzywa zaawansowanego technologicznie.

e Ztc umozliwia przeprowadzenie dezynfekcji termicznej, moze ona by¢ realizowana dwoma
metodami,

o Termostatyczna regulacja temperatury wody w instalacji cyrkulacyjnej w zakresie 35—-60°C,

e Automatyczna dezynfekcja realizowana w temperaturze > 65°C z jednoczesnym
zabezpieczeniem instalacji cyrkulacyjnej przed przekroczeniem temperatury 75°C
(automatyczne odciecie cyrkulacji),

e Mozliwo$é automatycznego ptukanie systemu poprzez tymczasowe obnizenie nastawy
temperatury w celu uzyskania petnego otwarcia zaworu Ztc i maksymalnego przeptywu.

e Mozliwy pomiar temperatury (opcjonalnie),

o Mozliwo$é zabezpieczenia nastawy temperatury,
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e Mozliwo$¢ odciecia obiegu w pionie dzieki opcjonalnym ztgczkom montazowym z
wbudowanym zaworem kulowym,

e Adaptacja zaworu przez zmiane jego funkcji w warunkach pracy, przy zachowaniu ci$nienia w
instalacji.

Zawor Ztc to termostatyczny zawoér proporcjonalny bezposredniego dziatania. Termoelement znajduje
sie w grzybku zaworu, reagujac na zmiany temperatury. W przypadku wzrostu temperatury wody
powyzej wartosci zadanej termoelement powieksza swojg objeto$é, powodujac przemieszczenie
grzybka zaworu w strone gniazda zaworu, a w konsekwencji doprowadzajgc do ograniczenia przeptywu
wody cyrkulacyjnej. W przypadku spadku temperatury wody ponizej wartosci zadanej, termoelement
spowoduje otwarcie zaworu, zapewniajgc wzrost przeptywu przez pion cyrkulacyjny. Zawér znajduje
sie w stanie rownowagi, gdy temperatura wody osigga warto$¢ zadang na zaworze. Rysunek 13
przedstawia charakterystyke regulacji zaworu MTCV (wersja A). Gdy temperatura wody przekroczy
wartos$¢ zadang o 5°C, nastgpi odciecie przeptywu przez zawodr. Specjalne uszczelnienie termoelementu
zapobiega jego bezposredniemu kontaktowi z woda. Zapewnia to wiekszg trwatos¢ elementu
termostatycznego oraz precyzyjng regulacje. Specjalne uszczelnienie termoelementu zapobiega jego
bezposredniemu kontaktowi z wodg. Zapewnia to wiekszg trwatosé elementu termostatycznego oraz

precyzyjng regulacje.
5.9 Instalacji schtadzania Multi-split

Parametry powietrza zewnetrznego:

LATO
- temperatura zewnetrzna tz =+32°C
- temperatura wewnetrzna tw=+24°C
ZIMA:
- temperatura zewnetrzna tz =-20°C
- temperatura wewnetrzna tw=+20°C
Opis Ogdlny

W celu zapewnienia odpowiednich parametréw komfortu w pomieszczeniach objetych opracowaniem
zaprojektowano instalacje klimatyzacyjng opartg o systemy Multisplit pracujgce na zasadzie
rewersyjnej pompy ciepta. Urzadzenia realizujg prace poprzez ptynng regulacje przeptywu czynnika
chtodniczego oraz automatyczng zmienng temperature odparowania czynnika w trybie chtodzenia oraz
skraplania w trybie grzania.

Jednostki zewnetrzne systemu Split zostang potgczone z jednostkami wewnetrznymi za pomoca
instalacji chtodniczej. Agregaty skraplajgce zlokalizowane bedg zgodnie z rzutami. Agregat nalezy
posadowi¢ na stalowych konstrukcjach wsporczych o wysoko$ci minimum 30 cm, umieszczonych na

statym podtozu. Jako jednostki wewnetrzne projektuje sie urzagdzenia scienne oraz kasetonowe.
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Sterowanie klimatyzacjg bedzie odbywato sie za pomocg sterownikéw bezprzewodowych po jednym

na kazda jednostke oraz sterownika centralnego. Doktadna lokalizacja oraz opis urzagdzen ujety jest w

dalszej czeséci opracowania.

Parametry Techniczne Urzadzen Wewnetrznych Systemu Klimatyzacyjnego Multisplit:

Jednostka wewnetrzna scienna JWS o wydajnosci chtodniczej 2,6 kW:
- model jednostki wewnetrznej: nascienna

nominalna moc chtodnicza nie nizsza niz 2,6 kW

- nominalna moc grzewcza nie nizsza niz 3,2 kW

- pobdr mocy nie wyzszy niz 0,05 kW

- wymiary jednostki wewnetrznej nie wieksze niz 835x208x295 [mm]
- trzystopniowa regulacja wyptywu powietrza

- zasilanie 220-240V/1/50 Hz

- poziom cisnienia akustycznego nie wyzszy niz 37 dB(A)

- waga jednostki wewnetrznej nie wieksza niz 8,7 kg

- funkcja Standby 1W

- funkcja Follow Me

- funkcja Gear

Jednostka wewnetrzna scienna JWS 3,5 o wydajnosci chtodniczej 3,5 kW:
- model jednostki wewnetrznej: nascienna

- nominalna moc chtodnicza nie nizsza niz 3,5 kW

- nominalna moc grzewcza nie nizsza niz 3,8 kW

- pobdr mocy nie wyzszy niz 0,05 kW

- wymiary jednostki wewnetrznej nie wieksze niz 835x208x295 [mm]
- trzystopniowa regulacja wyptywu powietrza

- zasilanie 220-240V/1/50 Hz

- poziom cisnienia akustycznego nie wyzszy niz 39 dB(A)
- waga jednostki wewnetrznej nie wieksza niz 8,7 kg

- funkcja Standby 1W

- funkcja Follow Me

- funkcja Gear

Jednostka wewnetrzna $cienna JWS 5 o wydajnosci chtodniczej 5,3 kW:
- model jednostki wewnetrznej: nascienna

- nominalna moc chtodnicza nie nizsza niz 5,3 kW
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nominalna moc grzewcza nie nizsza niz 5,6 kW

pobor mocy nie wyzszy niz 0,05 kW

wymiary jednostki wewnetrznej nie wieksze niz 969x241x320 [mm]
trzystopniowa regulacja wyptywu powietrza

zasilanie 220-240V/1/50 Hz

poziom cisnienia akustycznego nie wyzszy niz 41 dB(A)

waga jednostki wewnetrznej nie wieksza niz 11,2 kg

funkcja Standby 1W

funkcja Follow Me

funkcja Gear

Jednostka wewnetrzna kasetonowa MC3,5 o wydajnosci chtodniczej 3,5 kW:

nominalna moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 3,5 kW,
nominalna moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 3,8 kW,
pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wiecej niz 1,01 kW

pobdr mocy (dla grzania) nie wiecej niz 1,02 kW

wymiar jednostki wewnetrznej nie wyzszy niz 570x570x260 mm

trzystopniowa regulacja wyptywu powietrza

zasilanie jednostki 1-fazowe 220-240V, 50 Hz

poziom cisnienia akustycznego 25,5-41 dB(A)

waga jednostki wewnetrznej nie wiecej niz 16,3 kg

Parametry Techniczne Urzadzen Zewnetrznych Systemu Klimatyzacji Multisplit

Jednostka zewnetrzna AG12 o wydajnosci chtodniczej 12,3 kW:

nominalna moc chtodnicza nie nizsza niz 12,3 kW

nominalna moc grzewcza nie nizsza niz 12,3 kW

pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wyzszy niz 3,81 kW

pobor mocy (dla grzania) nie wyzszy niz 3,30 kW

wspotczynnik SEER nie mniejszy niz 6,6

wspotczynnik SCOP nie mniejszy niz 4,0

wymiar jednostki zewnetrznej nie wyzszy niz 946x410x810 [mm]
zasilanie 220-240V/1/50 Hz

poziom cisnienia akustycznego nie wyzszy niz 64 dB(A)

waga jednostki zewnetrznej nie wieksza niz 74,1 kg
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- zakres temperatury pracy (dla chtodzenia) -15 ~ + 50 C
- zakres temperatury pracy (dla grzania) -30 ~ + 24 C

- czynnik chtodniczy R32

- grzatka tacy skroplin

- grzatka karteru sprezarki

Sterowanie Indywidualne

Jednostki wewnetrzne systemu Multisplit zostang wyposazone w indywidulane sterowniki
bezprzewodowe. Sterownik pozwalat bedzie na ustawienie trybu pracy oraz na nastawe temperatury.

Materiat:
Przewody freonowe wykonac¢ z rur z miedzianych tgczonych na lut twardy.

Do celéw chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337 lub réwnowazng)
odttuszczonych i odtlenionych, nadajacych sie do cisnien roboczych co najmniej 3000 kPa.

W zadnym wypadku nie wolno uzywac¢ rur miedzianych klasy sanitarnej.

Izolacja:

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewngtrz budynku zaizolowac¢ na catej diugosci izolacjq chtodniczqg
posiadajgcq certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na temp 70°C) grubosci 13
mm lub rownowazny.

Przewody prowadzone na zewngtrz i na dachu budynku zaizolowa¢ izolacjg chtodniczg grubosci 13 mm
i ostoni¢ ptaszczem z blachy ocynkowanej lub rownowazny.

Calos¢  izolacji montowaé tylko na suche i odtluszczone powierzchnie rurociggow,

po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci.

Wykonanie instalacji:

Przewody przed montazem i uktadaniem oczyscié od wewnatrz i na stykach, nie uktada¢ rur
uszkodzonych. Rury uszkodzone na konicach bosych mogg byé uzyte po odcieciu odcinkdéw
uszkodzonych, odlegtos¢ scianki rury lub izolacji od Sciany, stropu, podtogi lub innych przewoddéw
winna wynosié¢ 3-5 cm dla przewoddw ponizej 50 mm. Poziome przewody rozdzielcze i odgatezienia
prowadzone bedg pod stropem w przestrzeni stropu podwieszonego. Przewody prowadzi¢ w sposdb
umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej. Odlegto$é zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego
izolacji cieplnej od sciany, stropu lub podtogi powinna wynosi¢, co najmniej 3 cm. Przewody poziome
prowadzone w kanatach i po Scianach, na lub pod stropami po-winny spoczywac¢ na podporach
ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawiesiach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz:

e dla przewodow srednicy do 20 mm - 1,30 m

e dla przewodow srednicy 25 mm - 1,50 m

e dla przewodow srednicy 32 mm -1,70 m
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Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez sciang, przewodu
pionowego przez strop), nalezy stosowaé przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposdéb
trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej
od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

® Cco najmniej o 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,

® co hajmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. | cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej
naprezen Scinajacych.
W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.
Przewody tgczy¢ przez lutowanie.
Trasy prowadzenia przewoddéw pokazano na rzutach.
Kolejno$é podtgczania poszczegdlnych jednostek poprzez trdéjniki oraz srednice poszczegdlinych
odcinkéw pokazano na rysunkach.

Catos¢ instalacji zamontowac zgodnie z zaleceniami wybranego producenta systemu

klimatyzacyjnego.

Montaz instalacji klimatyzacji powinien byé przeprowadzony przez autoryzowanego
instalatora posiadajgcego wszystkie najnowsze i aktualne certyfikaty.

Préby i rozruch:

Przed napetnieniem instalacji, nalezy przewody przedmuchac¢ sprezonym azotem technicznym.
Nastepnie wykonac prébe szczelnosci na cisnienie 4,4 MPa (préba dla samych przewoddw) oraz test
osuszania prozniowego. Test szczelnosSci musi byé zgodny z EN-378-2 lub rdwnowazny.
Po uzyskaniu pozytywnych préb instalacje napetnic¢ freonem R32 i przeprowadzi¢ rozruch instalacji.

Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta.

5.10 Wytyczne pozostatych branz

Wytyczne branzy budowlanej:

— Woykona¢ konstrukcje wsporcze pod jednostki zewnetrzne systeméw klimatyzacyjnych.
— Woykona¢ w przegrodach budowlanych niezbedne otwory dla przeprowadzenia przewodéw
instalacji freonowej, odprowadzenia skroplin, sterowniczej i elektrycznej, instalacji c.o., CWU,

cyrkulacji.
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— Woykona¢ bruzdy na potrzeby montowanej instalacji CWU, cyrkulacji w pomieszczeniach
higieniczno-sanitarnych, po wykonaniu bruzd przywrdci¢ powierzchnie przegréd do stanu
pierwotnego,

— Wykona¢ drzwiczki rewizyjne na potrzeby montowanych cieptomierzy w pomieszczeniach
higieniczno-sanitarnych,

— Dokona¢ zabudowy gips-karton montowanych zasobnikéw CWU elektrycznych, zapewnic
rewizje do elementdéw wymagajacych Serwisu eksploatacyjnego i obstugi.

Wytyczne branzy elektrycznej:

— Nalezy dokona¢ zasilenia klimakonwektoréw w energie elektryczng zgodnie z wytycznymi
wybranego producenta,

— Nalezy zasili¢ w energie elektryczng zasobniki CWU elektryczne,

— Nalezy zasili¢ w energie elektryczng pompy obiegowe i automatyke sterujgcg praca instalacji
c.o0.,

— Nalezy zasili¢ w energie elektryczng instalacje schtadzania multisplit ztozona z 3 uktadéw.

5.11 Obliczenia strat ciepta

Zestawienie strat pomieszczen Data: 30.07.2024

Jednostka budynku: 01

Numer / Opis POT,ie | PT,iue | PT,ig | DT,jj ST | DV, min | ®V,inf | ®V,su | DV, m,inf O] ®RH OHL

01/Magazyn/sktad

12,0 °C 7,0 m? 20,6 5 -60 -55 0 0
m3
02a/WC

20,0 °C 2,1 m? 6,3 4 328 332 43 0 375 375
m3
02b/WC

20,0 °C 2,1 m? 6,3 4 350 354 43 0 397 397
m3
03/tazienka

24,0 °C 7,0 m? 20,6 84 104 982 1170 308 49 1478 1478
m3
04/Magazyn/sktad

12,0 °C 25,1 m? 73,5 87 50 -80 57 400 128 457 457
m3
05/Magazyn/sktad

12,0 °C 884m2 2590 522 283 | -1030 | -225 1409 676 1184 1184
m3
06/pom. na wodomierz

12,0°C 14,8 m? 43,4 50 41| -176 -84 0 0
m3
07/Sprzatacza ogrodowego

12,0°C 25,4 m? 74,4 84 75| -176 -17 0 0
m3
08/Magazyn

12,0°C 13,3 m? 39,0 42 35| -150 -73 0 0
m3
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09/Archiwum

12,0 °C 54,8 m? 160,6 319 193 | -621| -110 873 280 764 764
m3
-110/Magazyn

12,0 °C 23,5 m? 68,9 16| -200| -183 0 0
m3
-133/klatka schodowa

8,0°C 21,0 m? 61,5 40 4| -859| -816 293 0
m3
-111/Magazyn

12,0 °C 19,5 m? 57,1 112 75| -221 -34 0 0
m3
-112/Magazyn

12,0 °C 44,8 m? 131,3 267 156 | -507 -84 714 229 630 630
m3
-113/Magazyn

12,0 °C 78,5 m? 230,0 248 167 | -889| -474 1251 400 777 777
m3
-115/Magazyn

12,0 °C 26,0 m? 76,2 82 55| -294| -157 414 133 257 257
m3
-116/magazyn

12,0 °C 26,0 m? 76,2 82 55| -294| -157 414 133 257 257
m3
017a/Magazyn/sktad

12,0 °C 10,3 m? 30,2 51 24| 117 -42 164 53 123 123
m3
017b/Magazyn/sktad

12,0 °C 10,3 m? 30,2 28 24| 117 -65 0 0
m3
018a/Magazyn/sktad

12,0 °C 10,3 m? 30,2 51 24| 117 -42 164 53 123 123
m3
18b/Magazyn/sktad

12,0 °C 10,3 m? 30,2 28 24| 117 -65 0 0
m3
03/komunikacja

12,0 °C 59,0 m? 172,9 411 174 | -668 -83 940 451 857 857
m3

Jednostka budynku: 02

Numer / Opis PTie | PT,iue | PT,ig | DT,jj ST | PV, min | ®V,inf| dV,su | DV, m,inf | ®RH OHL

1/WC damska

20,0 °C 10,3 m? 30,9 198 117 315 840 67 1155 1155
m3
2/WC niepetnosprawnych

20,0 °C 10,7 m? 37,9 40 40 0 0 40 40
m3
3/WC meska

20,0 °C 10,3 m? 30,9 167 117 284 840 67 1124 1124
m3
4/Bar

20,0 °C 16,2 m? 48,6 222 183 406 661 106 1067 1067
m3
5/Sala konferencyjna

20,0 °C 91,0m*  273,0 | 1963 1030 | 2993 3713 891 6706 6706
m3
6/kancelaria tajna

20,0 °C 15,3 m? 45,9 222 176 398 624 100 1022 1022
m3
7/szatnia

20,0 °C 12,0 m? 36,0 205 136 342 490 78 831 831
m3
8/dyzurka

20,0 °C 5,6 m? 16,8 204 63 267 228 37 496 496
m3
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10/pokoj dyrektora

20,0 °C 42,9 m? 128,7 | 1201 485 | 1686 1750 420 3437 3437
m3
11/sekretariat

20,0 °C 34,8 m? 104,4 513 394 907 1420 341 2327 2327
m3
11a/pokoj z-ca dyrektora

20,0 °C 33,1 m? 99,3 1081 375| 1456 1350 324 2806 2806
m3
12/pokoj biurowy

20,0 °C 23,1 m? 69,3 282 262 544 942 151 1486 1486
m3
13/pokoj biurowy

20,0 °C 23,5m? 70,5 292 266 557 959 153 1516 1516
m3
14/kasa

20,0 °C 23,5m? 70,5 292 266 557 959 153 1516 1516
m3
15/pom. biurowe

20,0 °C 22,5 m? 67,5 294 255 549 918 147 1467 1467
m3
16/pom. biurowe

20,0 °C 22,5 m? 67,5 292 255 547 918 147 1465 1465
m3
17/pom. biurowe

20,0 °C 22,5 m? 67,5 292 255 547 918 147 1465 1465
m3
18/pom. biurowe

20,0 °C 22,5 m? 67,5 292 610 902 918 147 1820 1820
m3
klatka schodowa
wiarolap3o/pom. Dluowe. s | 199 1017 | -819| 471| 75
- , , )
21c/pok. mieszkalny

20,0 °C 21,8 m? 65,4 397 497 895 889 142 1784 1784
m3
21f/garderoba

20,0 °C 4,8 m? 14,4 333 333 98 0 431 431
m3
21elwc

20,0 °C 4,8 m? 14,4 118 118 196 0 313 313
m3
21b/pok. mieszkalny

20,0 °C 24,9 m? 74,7 698 532 | 1231 1016 163 2247 2247
m3
21c/tazienka

24,0 °C 2,8 m? 8,4 350 350 251 0 601 601
m3
34a/przedpokoj

20,0 °C 13,7 m? 41,1 325 282 607 559 89 1166 1166
m3
21A/Pokoj

20,0 °C 12,5 m? 37,5 455 142 596 510 82 1106 1106
m3
22A/Pokoj

20,0 °C 12,5 m? 37,5 201 142 342 510 82 852 852
m3
23c/tazienka

24,0 °C 2,8 m? 8,4 110 355 465 251 20 716 716
m3
22c/tazienka

24,0 °C 2,8 m? 8,4 110 355 465 251 20 716 716
m3
23B/aneks kuchenny

20,0 °C 4,8 m? 14,4 136 136 196 0 332 332
m3
22B/aneks kuchenny

20,0 °C 4,8 m? 14,4 136 136 196 0 332 332
m3
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23A/Pokoj

20,0 °C 12,8 m? 38,4 201 323 524 522 84 1046 1046
m3
25/biuro

20,0 °C 12,8 m? 38,4 200 145 345 522 84 867 867
m3
26/biuro

20,0 °C 12,8 m? 38,4 542 238 779 522 84 1302 1302
m3
HALL/Hall

20,0 °C 21,0 m? 63,0 | 1036 380 | 1416 857 206 2272 2272
m3
38/Hall

20,0 °C 160,0 m? 806 1814 | 2619 3264 | 1567 5883 5883
480,0 m*
Jednostka budynku: 03

Numer / Opis OT,ie | OT,iue | PT,ig | DT,ijj ST | ®V,min | ®V,inf | DV,su | PV, m,inf ) ORH OHL

101C/WC damska

20,0 °C 10,3 m? 30,9 259 259 840 67 1100 1100
m3
101b/WC niepetnosprawnych

20,0 °C 10,7 m? 37,9 21 21 0 0 21 21
m3
101a/WC meska

20,0 °C 10,3 m? 30,9 228 228 840 67 1069 1069
m3
-102/Pokéj biurowy

20,0 °C 16,2 m? 48,6 318 318 661 106 979 979
m3
-103/Sala dydaktyczna

20,0 °C 91,0 m? 273,0 | 2379 2379 3713 891 6092 6092
m3
-104/Pokéj biurowy

20,0 °C 15,3 m? 45,9 314 314 624 100 938 938
m3
-105/pokdj biurowy

20,0 °C 26,6 m? 79,8 589 589 1085 174 1675 1675
m3
-106/pokoj biurowy

20,0 °C 13,56 m? 40,5 306 306 551 88 856 856
m3
-107/bibloteka

20,0 °C 63,4 m? 190,2 | 1576 1576 2587 621 4163 4163
m3
109c/pokdj biurowy

20,0 °C 34,8 m? 104,4 638 638 1420 341 2058 2058
m3
109a/pokoj biurowy

20,0 °C 16,1 m? 48,3 656 182 838 657 158 1495 1495
m3
109b/pokoj biurowy

20,0 °C 16,1 m? 48,3 456 456 657 105 1113 1113
m3
-110/sala dydaktyczna

20,0 °C 70,4 m? 211,2 859 797 | 1656 2872 460 4529 4529
m3
-112/pok. biurowy

20,0 °C 22,3 m? 66,9 428 428 910 146 1338 1338
m3
113a/pom. biurowe

20,0 °C 22,5 m? 67,5 427 427 918 147 1345 1345
m3
113D/pom. biurowe

20,0 °C 13,6 m? 40,8 372 372 555 89 927 927
m3
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-115/pom. biurowe

20,0 °C 22,5 m? 67,5 425 355 780 918 147 1698 1698
m3
klatka schodowa 130/pom.
biurowe

12.0 °C 23.6 m? 70,8 272 -1055| -783 770 123
m3
-118/pok. mieszkalny

20,0 °C 14,7 m? 441 379 250 629 600 96 1229 1229
m3
-116/przedpokoj

20,0 °C 3,56 m? 10,5 21 101 121 0 0 121 121
m3
-117/tazienka

24,0°C 3,56 m? 10,6 23 241 264 159 0 423 423
m3
-122/pok. mieszkalny

20,0 °C 14,7 m? 441 592 250 842 600 96 1442 1442
m3
119/przedpokoj

20,0 °C 3,5m? 10,5 122 -62 60 0 0 60 60
m3
-120/tazienka

24,0 °C 3,56 m? 10,6 23 308 331 319 0 649 649
m3
129/komunikacja

20,0 °C 13,7 m? 411 325 332 658 559 89 1216 1216
m3
122/Pokéj/magazyn

20,0 °C 12,8 m? 38,4 530 530 522 84 1053 1053
m3
123/kuchnia

20,0 °C 12,8 m? 38,4 276 276 522 84 798 798
m3
124/tazienka

24,0 °C 2,8 m? 8,4 110 355 465 251 20 716 716
m3
124altazienka

24,0 °C 2,8 m? 8,4 110 355 465 251 20 716 716
m3
124b/kuchnia

20,0 °C 12,5 m? 37,5 405 242 647 510 82 1157 1157
m3
124c¢/Pokdj

20,0 °C 12,8 m? 38,4 390 390 522 84 912 912
m3
124d/pokoj

20,0 °C 14,0 m? 42,0 540 540 571 91 1111 1111
m3
HALL/komunikacja

20,0 °C 21,0 m? 63,0 470 142 612 857 137 1469 1469
m3
Hall/Hall

20,0 °C 184,0 m? 2632 2632 3754 | 1802 6385 6385
552,0 m*

suma 112244

5.12 Zestawienie gtéwnych elementdéw i urzadzen

Zestawienie elementow
Instalacja c.o.
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Oznaczenie na llos [J.M
LP rysunkach Nazwa ¢
Klimakonwektor dwururowy, z petng automatyka, kpl
1|K7 zaworow i sterowaniem, model K7 15 | szt
Klimakonwektor dwururowy, z petng automatyka, kpl
2| K9 zaworow i sterowaniem, model K9 9 |szt
Klimakonwektor dwururowy, z petng automatyka, kpl
3(K11 zaworow i sterowaniem, model K11 12 | szt
Klimakonwektor dwururowy, z petng automatyka, kpl
41K13 zaworow i sterowaniem, model K13 7 | szt
Klimakonwektor dwururowy, z petng automatyka, kpl
5(K15 zaworow i sterowaniem, model K15 65 | szt
6|dnl2 Rurociagi ze stali weglowej ocynkowanej ogniowo dn12 300 {mb
7| dn15 Rurociagi ze stali weglowej ocynkowanej ogniowo dn15 200 {mb
8|dn18 Rurociagi ze stali weglowej ocynkowanej ogniowo dn18 150 | mb
9|dn22 Rurociagi ze stali weglowej ocynkowanej ogniowo dn22 140 | mb
10| dn28 Rurociagi ze stali weglowej ocynkowanej ogniowo dn28 200 {mb
11| dn35 Rurociagi ze stali weglowej ocynkowanej ogniowo dn35 500 [ mb
12 |dn 66 Rurociagi ze stali weglowej ocynkowanej ogniowo dn66 25| mb
13 Komplet ksztattek i armatury rurociggéw c.o. 1| kpl
Rozdzielacz c.o0. 5 obwodowy z izolacjg kompletny z
14 |R armaturg 2 |szt
15|P Pompy obiegowe elektroniczne z adaptacja cisnienia 25/60 5| szt
16 [ Zm Zawory mieszajgce z sifownikiem do c.o0. 1" 5] szt
17 | Zo Zawory odcinajgce 1" 20 | szt
18 | Fs Filtry siatkowe 1" 5] szt
19|27z Zawory zwrotne 1" 5| szt
20 | Ster Sterownik do sterowania 5 obiegami c.o. 1|szt
21 Izolacja PUR do rur i przewodow c.o. 800 | mb
22| 0a Odpowietrzniki automatyczne 40 | szt.
23|Cmco cieptomierze skrzydetkowe dn 15 8| szt.
24| Zo zawory odcinajace dn 1/2 16 | szt.
25| Fs filtr sitkowy 1/2" 8| szt.
26 | Npco75 Naczynie przeponowe 75 dm3 do c.o. 1|szt.
27 |Zb Zawor bezpieczenstwa 3 bar, 1" 1|szt.
28 Zawory odcinajgce 2" 2 | szt.
Instalacja schtadzania-multisplit
Multisplit
1
Oznaczenie na llos [J.M
LP rysunkach Nazwa ¢
Jednostka wewnetrzna KOMPLET / KASETONOWY 4-
1|MC3,5 STRONNY / cht. 3,5 kW, kpl sterowania 2| szt
2 [JWS2,5 Jednostka wewnetrzna Scienna cht. 2,5 kW, kpl sterowania 2 | szt
3|AG12 Agregat skraplajacy scienny moc chfodnicza 12 kW 1|szt
4 komplet przewoddéw freonowych 6mm 35|m
5 komplet przewoddéw freonowych 9mm 35|m
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6 rury kanalizacyjne dn 20 PVC klejone 50| m
Multisplit
2
7 | JWS5 Jednostka wewnetrzna scienna cht. 5 kW, kpl sterowania 2| szt
8 |JWS2,5 Jednostka wewnetrzna scienna cht. 2,5 kW, kpl sterowania 1|szt
9|AG12 Agregat skraplajacy scienny moc chtodnicza 12 kW 1|szt
komplet przewoddéw freonowych 6mm 60 |m
komplet przewoddéw freonowych 9mm 60| m
rury kanalizacyjne dn 20 PVC klejone 55|m
Multisplit
3
10|JWS3,5 Jednostka wewnetrzna scienna cht. 3,5 kW, kpl sterowania 1|szt
11 |JWS2,5 Jednostka wewnetrzna scienna cht. 2,5 kW, kpl sterowania 3 |szt
12 | AG12 Agregat skraplajacy $cienny moc chtodnicza 12 kW 1|szt
komplet przewoddéw freonowych 6mm 70| m
komplet przewoddéw freonowych 9mm 70| m
rury kanalizacyjne dn 20 PVC klejone 65| m
Instalacja cieptej wody uzytkowej
Oznaczenie na llos |J.M
LP rysunkach Nazwa ¢
1 Rurociagi PP stabi dn 40 20 | mb
2 Rurociagi PP stabi dn 32 10| mb
3 Rurociagi PP stabi dn 25 80| mb
4 Rurociagi PP stabi dn 20 170 | mb
5 Bu Baterie umywalkowe 15 | szt.
6 Bz baterie zlewozmywakowe 7 | szt.
7 Bp Baterie prysznicowe ze stuchawka 5| szt.
8 Bw Baterie wannowe 1|szt.
9 Zo zawory odcinajgce 1 1/4" 3| szt.
10 Ztc zawory termostatyczne cyrkulacyjne podpionowe 5| szt.
11 Izolacje rurociggéw pp od dn 40 do dn 20 280 mb
12 Zcwu50 Zasobnik CWU elektryczny poj. min. 50 | 2 | szt.
13 Zcwu30 Zasobnik CWU elektryczny poj. min. 30 | 1|szt.
14 Cm cwu Cieptomierz do CWU 1/2" 8| szt.
15 Zo zawory odcinajgce dn 1/2 16 | szt.
16 Fs filtr sitkowy 1/2" 8 | szt.
17 Zb Zawory bezpieczenstwa do CWU 6 bar dn 1/2' 3| szt.
18 Za Zawory antyskazeniowe 3/4" 3| szt.
19 Zo Zawory odcinajgce dn 20 6 | szt.
20 Np5 Naczynia przeponowe do CWU poj. 5l 2 |szt.
21 Np3 Naczynia przeponowe do CWU poj. 3l 1|szt.
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6 ROZWIAZANIA NIEZBEDNYCH ELEMENTOW  WYPOSAZENIA BUDOWLANO-
INSTALACYJNEGO, W SZCZEGOLNOSCI INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

6.1 Montaz instalacji odgromowej i uziemienia

W celu ochrony obiektu przed skutkami wytadowan atmosferycznych na dachu budynku projektuje sie
instalacje piorunochronna.

Przyjeto klase ochrony LPS .

Instalacje odgromowg nalezy wykona¢ w oparciu o poszczegélne arkusze normy
PN-EN 62305 Ochrona odgromowa lub rownowazny.

Zgodnie z czescig architektoniczng poszycie dachu bedzie wykonane z blachy na rabek, przy czym:

— grubos¢ zastosowanej blachy musi wynosi¢ min. 0,6mm

— izolacyjna powtoka blachy nie utrudnia zjawiska przewodzenia elektrycznego

— bezposrednio pod blachg nie znajduje sie tatwopalny materiat stuzgcy izolacji termicznej

— elementy metalowe poszycia muszg by¢ tgczone za pomocg spawania, potaczern srubowych,
taczenia na sworznie itp.

Jako siatke zwoddéw poziomych nalezy wykorzystaé metaliczne poszycie dachu.

Jako zwody pionowe nalezy zastosowac iglice o wysokosci 1,0 m dedykowane do montazu na gasiorze
z blachy.

Przewody odprowadzajgce na odcinku od dachu do ztgcza probierczego wykonac z drutu stalowego
ocynkowanego Fe/Zn $rednicy 8 mm i mocowac systemowymi uchwytami do poszycia dachu oraz do
$cian, przy czym wsporniki dystansowe do mocowania wzdtuz elewacji nalezy rozmiesci¢ w odlegtosci
max. 1,0m od siebie. Odcinki od ztaczy kontrolnych do uziomu budynku wykona¢ bednarkg stalowg
ocynkowang Fe/Zn 30x4 mm mocowang do Scian za pomocg systemowych uchwytéw. Potaczenia
przewoddéw uziemiajgcych z uziomem budynku wykona¢ przez spawanie, a miejsce spawdw chronic
antykorozyjnie poprzez malowanie farbg antykorozyjng. Ztgcza kontrolne (probiercze) nalezy
montowacé w dedykowanych puszkach w elewacji budynku lub w opasce otokowej budynku. Przewody
uziemiajgce nalezy chroni¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg antykorozyjng lub lakierem
asfaltowym do wysokosci 0,3 m nad ziemig oraz do gtebokosci 0,2 m pod powierzchnig gruntu.

Po zakonczonym montazu nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia dla kazdego ztacza
probierczego, przy czym protokét z tych pomiaréw powinien by¢ wykonany przez osobe z
odpowiednimi uprawnieniami SEP i dostarczony wtascicielowi/uzytkownikowi.

6.2 Montaz magazynu energii elektryczne;j

Zgodnie z ustawg z dnia 10.04.1997 Prawo energetyczne magazyn energii potgczony z mikroinstalacja
fotowoltaiczng celem unikniecia koniecznosci zwiekszania mocy przytgczeniowej musi spetniaé
nastepujgce warunki:

1. Moc zainstalowana magazynu nie moze by¢ wieksza niz moc zainstalowana mikroinstalacji

2. taczna moc mozliwa do wprowadzenia do sieci OSD (moc AC falownika) nie moze by¢ wieksza
niz moc zainstalowana mikroinstalacji

Pojemnos¢ uzyteczna magazynu energii powinna by¢ dostosowana do mocy instalacji PV i dziennego
zapotrzebowania na energie elektryczng. Magazyn nalezy wykorzysta¢ w celu rozszerzenia mozliwosci
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istniejgcych instalacji fotowoltaicznych i dla zwiekszenia autokonsumpcji energii produkowanej przez
zainstalowane na terenie obiektu panele fotowoltaiczne. Dla istniejgce] instalacji fotowoltaicznej o
mocy 50 kWp proponuje sie dobdér magazynu o parametrach wymienionych w ponizszej tabeli.

Parametr Wartos¢/Opis Jednostka | Uwagi
Dopuszczona inna
taczna pojemnosé | 145,/ 109 KWh pojemnosc po
magazynu uzgodnieniu z
inwestorem.
Moc magazynu nie
Maksymalna moc | 5o kw wieksza niz moc paneli
magazynu fotowoltaicznych.
Standardowe napiecie
Napigcie  wyjsciowe | /5553 v dla instalacji
magazynu niskonapieciowych.
Litowo-zelazowo- Wysoka zywotno$¢ i
Technologia ogniw fosforanowe (LFP) bezpieczenstwo ogniw.
Minimalny dopuszczalny Ograniczenie gtebokosci
(DoD) zwiekszenia trwatosci.
Minimalna odpornos¢ W przypadku montazu
i | IP54 -
na warunki magazynu na zewnatrz.
atmosferyczne
Zapewnienie  stabilnej
Wbudowany ]
Sposéb chtodzenia Klimatyzator - pracy w  zmiennych
warunkach.
Norm dotyczace
IEC 62619 lub 'y . yes
Normy bezpieczenstwa réwnowazny - bezpieczenstwa
akumulatoréw.
Zakres temperatury w
Temperatura pracy -20 + +45 °C przypadku montazu na
zewnatrz.
Odpornosé na | .. ] Wazne przy montazu na
promieniowanie UV zewnatrz.
Ochrona przed ) o
] Wazne dla trwatosci i
przegrzaniem, bezi (st
i i - ezpieczenstwa
Zabezpieczenia zwarciem, nadmiernym ] P B
] instalacji.
roztadowaniem
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Typ falownika

Dwukierunkowy,
wbudowany w system

Wbudowany  falownik
zapewnia
kompatybilnos$é z
istniejgcym  systemem
PV.

Min. 4000 cykli przy

Okredla trwatosé baterii

Liczba cykli tadowania | 50, 1oy - w d’rugijn okresie
eksploatacji.
Sprawnos¢
magazynowania i
Wspétczynnik odzyskiwania  energii,

Min. 90

%

sprawnosci magazynu zalezna  gtéwnie od
wbudowanego
inwertera.
System sterujacy
Automatyczne systemy wbudowanym

Chtodzenie awaryjne

chtodzenia w razie
przegrzania

klimatyzatorem,
zabezpieczajgcy  przed

przegrzaniem.

Wilgotnos¢ wzgledna

Maks. 85

%

Maksymalna wilgotnos¢
w przypadku montazu
magazynu wewnatrz

pomieszczenia.

Gwarancja

Min. 5 lat

Okres gwarancyjny dla
magazynu energii.

Kompatybilnos¢ z
systemami monitoringu

Zdalny monitoring

stanu baterii i systemu

Przydatne dla
optymalizacji zuzycia i
diagnostyki.

Prad tadowania w
trakcie pracy normalnej

0,5

Szybkos¢ fadowania

zapewniajgca trwatosé
zachowania

parametréw.

Prad roztadowywania w
trakcie pracy normalnej

0,5

Szybkos¢
roztadowywania
zapewniajgca trwatos¢
zachowania

parametréw.

Typ pradu na wyjsciu

Prad przemienny (AC)

Dostosowany do
standardéw sieci
niskonapieciowe;.
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Standardowa
Zakres  czestotliwosci | ¢ Hy czgstotliwos¢ pracy w
wyjsciowej sieci
elektroenergetycznej.
Znieksztatcenia Wazne dla jakosci pradu
harmoniczne na wyjsciu | < 3% % wyjsciowego (im nizsze,
(THD) tym lepiej).
. L. Okreslony, aby nie
Maksymalny prad 1,00% pOJem.nosu W dopusci¢ do przegrzania
wejéciowy fadowania ciggu 2-5 godzin magazynu.
Maksymalny prad | Wynikajacy z  mocy Dla mocy 50 kW wartos¢
wyjsciowy roztadowania | Mmagazynu. ok. 77,6A.
Chroni baterie przed
Prad {adowania przy | Regulowany - w c,elu - zbyt duzym obcigzeniem
niskim napieciu ochrony akumulatoréw orzy niskim napieciu.
Regulowany, aby Ogranicza ryzyko
Prad roztadowania przy zapewnic stabilnos¢ | - przecigzen przy niskim
niskim napigciu instalacji napieciu baterii.
Dopuszczalna waga
Waga Maks. 1,6 ‘ kompletnego magazynu.

Dopuszcza sie montaz magazynu o innej pojemnosci, jednak, aby unikng¢ potrzeby zmiany mocy
przytgczeniowej budynku zaleca sie montaz magazynu o mocy nie wiekszej niz 50 kW.

Powyisza specyfikacja umozliwia montaz magazynu zaréwno w pomieszczeniu jak i na terenie
zewnetrznym obiektu.

W przypadku montazu wewnetrznego, magazyn energii powinien byc¢ zainstalowany w pomieszczeniu
o temperaturze od 5°C do 40°C i wilgotnosci wzglednej nieprzekraczajgcej 85%. W przypadku montazu
W pomieszczeniu ponizej poziomu gruntu, magazyn instalowac na podwyzszeniu. W pomieszczeniu z
magazynem umiesci¢ gasnice ABC min. 4kg.

WYybdr miejsca montazu magazynu poza zakresem opracowania.

Nie instalowaé magazynu w drogach ewakuacji. Nalezy zachowaé odstep min. 1 m miedzy magazynem
energii, a materiatami fatwo rozprzestrzeniajgcymi ogien (z wyjatkiem potgczen kablowych z resztg
instalacji).

Zaleca sie takze przewidzenie miejsca na ewentualng rozbudowe systemu w przysztosci.

Aby umozliwi¢ wykorzystanie istniejgcych inwerterédw instalacji fotowoltaicznej nalezy zainstalowaé
magazyn typu wszystko-w-jednym, ktory stanowi¢ bedy szafa akumulatorowa wraz z fabrycznym
sterownikiem oraz spetniajgcym podane wbudowanym falownikiem

powyzej wymagania

dwukierunkowym zamontowanym fabrycznie lub przewidzianym przez producenta magazynu.
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7 SPOSOB POWIAZANIA INSTALACJI | URZADZEN BUDOWLANYCH OBIEKTU
BUDOWLANEGO Z SIECIAMI ZEWNETRZNYMI WRAZ Z PUNKTAMI POMIAROWYMI,
ZAtOZENIAMI PRZYJETYMI DO OBLICZEN INSTALACJI ORAZ PODSTAWOWE WYNIKI
TYCH OBLICZEN

Poza zakresem opracowania.

8 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Zgodnie z zatacznikiem.
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